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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Lagersystem, insbesondere fur Hochregallager 

® Die Erfindung betrifft ein Lagersystem, insbesondere 
fur Hochregallager, zur Aufnahme von Lagergut, vorzugs- 
weise als Stuckgut. Ausgehend von den Nachteiien der 
bekannten Lagersysteme soli die Ausnutzung der vorhan- 
denen Lagerkapazitat verbessert sowie eine erhebliche 
Verkurzung der Ein- und Auslagerungszeit erreicht wer- 
den. 

Als Losung wird vorgeschlagen, daf^ 

a) die Regale 1, 2 aus vertikalen Stutzen gebildet sind, die 
an ihren oberen Enden mit Querriegeln verbunden sind, 
und aus benachbarten schachtformigen Aufnahmeein- 
heiten 3 bestehen, an deren in Querforderrichtung befind- 
lichen Begrenzungselementen nach innen gerichtete Auf- 
lager paarweise auf gleicher Hohe in einem vorgegebe- 
nen vertikalen Rasterabstand angeordnet sind, 

b) jedes Regal 1, 2 an der zum benachbarten Regal 1, 2 zu- 
gewandten Seite mindestens im Bereich des oberen En- 
des der Vertikalstutzen mindestens mit einem Laufschie- 
nensystem 9, 9 1 , 15, 16, 17 fur mehrere Regal bedienge rate 
5, 5' versehen ist und 

c) mehrere Regalbediengerate 1, 2 jeweils in horizontaler 
Ebene koaxial unabhangig voneinander verfahrbar mit ei- 
nem in vertikaler Richtung bewegbaren Lastaufnahme- 
mittel 7, T ausgebildet sind. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft ein Lagersystem, insbesondere fur 
Hochregallager, zur Aufnahme von Lagergut, insbesondere 
als Sttickgut. 

Aus der Literatur und der Praxis sind bereits eine Vielzahl 
an Lagersystemen fur unterschiedliche Lagergiiter bekannt, 
die entweder auf Regalboden oder in bzw. auf Paletten abge- 
legt werden. Hochregallager bestehen im allgemeinen aus in 
einem definierten Abstand parallel zueinander angeordneten 
Regalen mil durch vertikale Stutzen oder sogenannten Stie- 
len gebildeten Regaleinheiten. Die vertikalen Stutzen be- 
grenzen die jeweiligen Regaleinheiten. Zwischen den paral- 
lel beabstandeten Regalen befindet sich ein Freiraum, der 
sich vom Boden bis zum oberen Ende der Regale erstreckt, 
und in dcm ein verfahrbarcs Regalbediengerat angeordnet 
ist, das aus einem Fahrwerk, Hebemitteln und einem Hub- 
tisch zur Aufnahme des Lagergutes besteht. Der Freiraum, 
in dcm das Regalbediengerat bewegt wird, wird auch als 
"Gasse" bezeichnet. Der Hubtisch ist in der Regel mit einer 
Transfereinheit zum Querverschub und Absetzen des Lager- 
gutes in dem jeweiligen Lagerfach ausgeriistet. Das Abho- 
len des Lagergutes aus dcm betreffenden Lagerfach erfolgt 
analog, in umgekehrter Reihenfolge. Die Bewegungsab- 
laufe des Regalbediengerates werden uber eine zentrale 
Steuereinheit geregelt. 

Der Nachteil der bekannten Lagersysteme besteht vor al- 
lem darin, da6 das tatsachlich vorhandene Lagervolumen in 
vielen Anwendungsfallen nur unzureichend ausgenutzt 
wird, da die Hohe der Lagcrfachcr bereits nach der kon- 
struktiven Auslegung des Lagersystems auf ein einheitliches 
MaB festgelegt ist und wahrend des Lagerbetriebes nicht 
mehr verandert werden kann. Eine Einlagerung von Gegen- 
standen, die die Lagcrfachhohe ubcrstcigen ist dann nicht 
mehr moglich. Bei der Einlagerung, insbesondere von in der 
Hone unterschiedlichem Lagergut kann oft nur eine unbe- 
friedigendc Raumausnutzung crzielt werden. In bestimmtcn 
Anwendungsfallen liegt der Fullgrad bei einem Wert von 
unter 50%. Ein weiteres Problem stellen die Zugriffszeiten 
zum Abstellen und Abholen des Lagergutes dar. Die als Re- 
galbediengerat am haufigsten eingesetzten Verschiebewa- 
gen (sogenannte Rurforderer) ermoglichen nur eine be- 
schrankte Anzahl an Ein- und/oder Auslagerungsvorgangen 
je Zeiteinheit. Der vorhandene Freiraum (Gasse) ermoglicht 
lediglich den Einsatz von maximal zwei Verschiebewagen. 
Bei einem Ausfall eines Verschiebewagens entstehen bereits 
erhebliche Transport- und Lagerungsprobleme. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lagersy- 
stem, insbesondere fur ein Hochregallager, zu schaffen, das 
eine wesentlich verbesserte Ausnutzung der vorhandenen 
Lagerkapazitat, und damit einen hoheren Fullgrad, sowie 
eine erhebliche Verkiirzung der Ein- und Auslagerungszeit 
ermoglicht und bei dem der Ausfall eines Regalbediengera- 
tes problemlos kompensiert werden kann, ohne nachteilige 
Auswirkungen auf den Transport- und Lagerungsbetrieb. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Geeignete Ausge- 
staltungsvarianten sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 11. 
Die vorgeschlagene MaBnahme, anstelle der ansonsten iibli- 
chen Lagerfacher festgelegter Hone, das Lagersystem mit 
schachtformigen Aufnahmen auszubilden, deren Stutzen in 
Querforderrichtung mit nach innen gerichteten Auflagern in 
gerasteter Anordnung zur Belegung der Regalspalten und 
auch von einzelnen Regalzeilen, der schachtformigen Auf- 
nahmeeinheiten, mit unterschiedlich dimensioniertem La- 
ger- und Spcichcrgut, ermoglicht cine optimalc Ausnutzung 
der vorhandenen Lagerkapazitat und fuhrt zu einer wesentli- 
chen Verbesserung des Fullgrades. Durch mogliche Umla- 


gerungen kann eine vorausberechenbare FiiUgradoptimie- 
rung erreicht werden. Die vorgeschlagene Anordnung meh- 
rerer in vertikaler Ausrichtung ubereinander angeordneter 
Regalbediengerate, die auf den unterschiedlichen Ebenen 
5 kreuzend verfahren werden konnen, ermoglichen cine we- 
sentliche Verkiirzung der Zugriffszeiten wahrend der Ein- 
und/oder Auslagerungen des Lagergutes. Das neue Lagersy- 
stem lafit es zu, daB rnindesten zwei, auch auf unterschiedli- 
chen Ebenen befindliche Regalbediengerate so gesteuert 
10 werden konnen, daB in den Abmessungen beliebiges Trans- 
portgut lagerichtig ein- oder ausgelagert werden kann. 
Durch den Einsatz elektronischer Pendeldampfungen wer- 
den die steuerungstechnischen Befehle so ausgefuhrt, daB 
Koilisionen zwischen den einzelnen Regalbediengeraten 
15 auszuschlieBen sind. Die Moglichkeit, zeitgleich mehrere 
Ein- und/oder Auslagerungsvorgange durchzufuhren, fuhrt 
zu einer betrachtlichen Verbesserung der Wirtschaftlichkeit 
des erfindungsgemaBen Lagersystems. 
Im Vcrgleich zu den bekannten Lagersystemen entfallen 
20 Regalboden mit fixem Hohenabstand. Die Regalfacher wer- 
den in beliebigem Hohenabstand gebildet und liegen somit 
nicht mehr auf einer Hone. Die Lastaufnahmemittel, vor- 
zugsweisc die Hubtische, der Regalbediengerate konnen je- 
doch jede beliebige Hohe anfahren. Ein wesentlicher Vorteil 
25 der erfindungsgemaBen Losung besteht in einer mehrfachen 
Redundanz. Bei einem Ausfall von einem oder mehreren 
Lagerbediengeraten kann dieses problemlos durch die noch 
vorhandenen Lagerbediengerate kompensiert werden. Ein in 
einer hoheren Ebene angeordnetes Lagerbediengerat kann 
30 auch fur Ein- und Auslagerungsvorgange in darunter befind- 
iichen Ebenen eingesetzt werden. 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Beispiel naher 
erlautert werden. In der zugehorigen Zeichnung zeigen 
Fig. 1 ein Lagersystem mit zwei Regalen in vcreinfachtcr 
35 Darstellung als GrundriB, 

Fig. 2 die Vorderansicht des Lagersystems gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 eine Seitenansicht des Lagersystems gemaB Fig. 1 
und 

Fig. 4 den Ablauf von moglichen Ein- und Auslagerungs- 
40 vorgangen fur das Lagersystem gemaB Fig. 1 . 

In der Fig. 1 ist ein Lagersystem als GrundriB dargestellt. 
Dieses besteht aus zwei Regalen 1, 2, die jeweils aus mehre- 
ren schachtformigen Aufnahmeeinheiten 3 gebildet sind. In 
dem Freiraum bzw. der Gasse 4 zwischen den parallel beab- 
45 standeten Regalen 1, 2 sind zwei Lagerbediengerate 5, 5' als 
Seilzugausfuhrung angeordnet. Die Lagerbediengerate 5, 5' 
sind mit Fahrwerken 6, 6' ausgeriistet sowie an Seilen befe- 
stigten Hubtischen 7, 7 als Lastaufnahmemittel. Die jewei- 
ligen Fahrwerke 8, 8' sind in Laufschienenpaaren 9, 9* ge- 
50 fuhrt, wobei die Laufschienenpaare 9, 9' in unterschiedli- 
chen Ebenen angeordnet sind und jeweils aus zwei in glei- 
cher Hohe an den Regalen 1, 2 befestigten Laufschienen be- 
stehen. Das Lagerbediengerat 5 mit den dazugehorigen Bau- 
teilen ist in einer unteren Ebene angeordnet und das Lager- 
55 bediengerat 5' in einer hoheren Ebene. Beide Lagerbedien- 
gerate 5, 5' konnen in horizontaler Ebene bewegt werden, 
unabhangig voneinander, ohne sich gegenseitig zu behin- 
dern. Mittels der verstellbaren Seilzuge konnen die Hubti- 
sche in unterschiedliche Positionen bewegt werden und in- 
60 folge ihrer teleskopartigen Ausbildung fiir einen Querver- 
schub in die schachtformigen Aufnahmen 3 ein- und heraus- 
gefahren werden, zur Ablage oder Aufnahme des Stiickgu- 
tes. In der Fig. 2 ist ein Regalbediengerat 5 in der obersten 
Ebene mit dem dazugehorigen Fahrwerk 6 und dem Hub- 
65 usch 7, der an vier Seilen 10 uber nicht naher dargestellte 
Scilrollcn gefuhrt ist, gczcigt. An den in Querforderrichtung 
angeordneten Begrenzungselementen fiir die schachtformi- 
gen Aufnahmen 3 befinden sich nach innen gerichtete Flan- 
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sche 12, paarweise auf einer Hohe Liegend, in kurzen Raster- 
abstanden. Die Flansche 12 dienen als Auflager fiir abzustel- 
lende Paletten. In bestimmten Abstanden sind die schacht- 
formigen Aufnahmen 3 durch eine Brandschutzschleuse 14 
gcsichert. In der Scitenansicht dcr Fig. 3 sind die Laufschie- 5 
nen fiir n-obenliegende Fahrbahnen 15 und fiir n-untenlie- 
gende Fahrbahnen 16 gezeigt, sowie fur eine dazwischenlie- 
gende Fahrbahn 13. 

In der Fig. 4 sind die moglichen Hn- und Auslagerungs- 
vorgange dargestelit. Die Anzahl der Regale sowie deren io 
Dimensionierung in Hohe und Breite ist in keiner Weise be- 
schrankt und lediglich von dem zu realisierenden Transport- 
und Lagervorhaben abhangig. In Abbangigkeit von den je- 
weiligen Zweckbestimmungen des Lagersystems richtet 
sich auch die Anzahl der anzuordnenden Lagerbediengerate. 15 

Patentanspriiche 

1. Lagersystem, insbesondcre fiir Hochrcgallager, be- 
stehend aus mindestens zwei parallel zueinander ange- 20 
ordneten Regalen, zwischen denen sich vom Boden bis 
zum oberen Ende der Regale ein Freiraum zum Trans- 
port dcs Lagergutes mittels cines Regalbediengcrates 

in die jeweilige Lagerposilion erstreckt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 25 

a) die Regale (1, 2) aus vertikalen Stutzen gebil- 
det sind, die an ihren oberen Enden mit Querrie- 
geln verbunden sind, und aus benachbarten 
schachtformigen Aufnahmeeinheiten (3) beste- 
hcn, an dcrcn in Qucrfbrdcrrichtung befindlichen 30 
Begrenzungselementen (11) nach innen gerichtete 
Auflager (12) paarweise auf gleicher Hohe in ei- 
nem vorgegebenen vertikalen Rasterabstand an- 
gcordnet sind, zur Bildung von in Abhangigkcit 
der Hohe des Lagergutes frei einstellbaren Lager- 35 
fachern, 

b) jcdcs Regal (1, 2) an dcr zum benachbarten 
Regal (1, 2) zugewandten Seite mindestens im 
Bereich des oberen Endes der Vertikalstutzen 
mindestens mit einem Laufschienensystem (9, 9', 40 
15, 16, 17) fur mehrere Regalbediengerate (5, 5') 
versehen ist, die mit Mitteln zum Querverschub 
des auf einer Palette befindlichen Lagergutes zum 
Abstellen in der jeweiligen Aufnahmeeinheit und 
zum Herausbewegen aus der jeweiligen Aufnah- 45 
meeinheit ausgeriistet sind und 

c) mehrere Regalbediengerate (1, 2) jeweils in 
horizontaler Ebene koaxial unabhangig voncinan- 
der verfahrbar mit einem in vertikaler Richtung 
bewegbaren Lastaufnahmemittel (7, 7') ausgebil- 50 
det sind, derart daB die Lastaufnahmemittel (7, 7') 

in vertikaler Ausrichtung ubereinander und sich 
auf unterschiedlichen Ebenen kreuzend verfahr- 
bar sind und dabei gleichzeitig und richtungsiiber- 
lagemd, in diagonaler Richtung, voneinander un- 55 
abhangig kontrolliert in mehr als drei Achsen be- 
wegbar sind. 

2. Lagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB in verschiedenen Ebenen andcrer Hohen- 
iage weitere in horizontaler Ebene koaxial unabhangig 60 
voneinander verfahrbare Regalbediengerate (1, 2) an- 
geordnet sind, die in paarweise gegeniiberliegenden 
Laufschienen, die an den Vertikalstutzen befestigt sind, 
gefuhrt sind. 

3. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 oder 2, 65 
dadurch gekcnnzcichnct, daB die cinzclncn Regalbe- 
diengerate (1, 2) aus einer Verfahreinheit, dem Lastauf- 
nahmemittel (7, 7'), das uber Seilverbindungen (10) mit 
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der Verfahreinheit (6, 6', 8, 8', 9, 9') verbunden ist, und 
einer weiteren Transfereinheit zum Quertransport eines 
Ladehilfsmittels in die jeweilige schachtfbrmige Auf- 
nahmeeinheit (3) besteht. 

4. Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Regalbediengerat (1, 2) 
in oder an der Regalkonstruktion als aufgehangte oder 
aufgebockte Einheit in Laufschienen (9, 9') gefuhrt ist. 

5. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Regalbe- 
diengerate (1, 2) in Abhangigkeit von den Abmessun- 
gen des Transport- und Lagergutes bestimmt ist. 

6. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Regalbediengerate (1, 
2) elektronisch gesteuert sind und Steuerungsbefehle 
fur eine pendelgedampftc Bewegung erhalten. 

7. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vertikalen Stutzen der 
Regale (1, 2) als Stiele ausgebildet sind. 

8. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die seitlichen Begrenzungs- 
elemente (11) mittels in Querfbrderrichtung verlaufen- 
den Verstcifungen versehen sind. 

9. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Regalbediengerate (1, 
2) in ihrer seitlichen Verfahrbewegung und in ihrer ver- 
tikalen Bewegung synchronisiert sind. 

10. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ubereinander ange- 
ordnctcn Fahr- oder Laufschienen (9, 9') fiir die Regal- 
bediengerate (1, 2) zum Freiraum, der Gasse, hin ge- 
staffelt angeordnet sind, wobei die Breite des Hubti- 
sches (7, 7') der geringsten lichten Weite zwischen den 
Fahr- oder Laufschienen (9, 9') entsprichL 

11. Lagersystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Seilspannbreite des 
obcrstcn Regalbediengcrates (5'), bczogen auf die Seil- 
spannbreiten der darunter befindlichen Regalbedienge- 
rate (5'), am kleinsten ist und die Seilspannbreiten der 
darunter befindlichen Regalbediengerate in Bodenrich- 
tung zunimmt. 
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